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Messgrößen

• Luftfeuchte

• Temperatur

• Strömung

• Wärmefluss

• Bestrahlungsstärke

effektive Kennwerte
U-Werte, g-Werte

Strömungsmodell



Zwei wesentliche Messaufgaben im Projekt Fenster und Wärme 
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Detail: Comparison of heating load curves from measurement and simulation (IDA ICE), 12.02.2021,  Weather data: 
Weather station HTW Berlin

KF original SIM, in W KF MIG SIM, in W 2fach MIG SIM, in W
KF original MESS, in W KF MIG MESS, in W 2fach MIG MESS, in W
hor. Globalstrahlung in W/m² hor. Diffussstrahlung in W/m² Wärme von dif und dir ( KForig. )
Wärme von Fensterfläche ( KForig. )

𝑈୥ = 2,80 W/(m²K)
g = 0,77

𝑈୥ = 1,24 W/(m²K)
g = 0,62

𝑈୥ = 1,0 W/(m²K)
g = 0,57
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Temperaturverteilung über die Höhe eines Kastenfensters Beispielhafte Messung von 3 Ebenen: 2cm, 120cm, 220cm
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Temperaturverteilung im Kasten 03.2021 , 𝜗e= 2°C, 𝜗i= 22°C 

Temperatur in °C relative Luftfeuchte in %
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1. Messaufgabe 2. Messaufgabe

Temperaturen: 
• NTC, Thermodraht (Fläche und Luft)

Strömungsgeschwindigkeit:
• Thermoanemometer

Feuchte:
• Relative Luftfeuchte

Ziel: Mikroklima, thermisch induzierte 
Strömung, T-Verteilung, Luftwechsel, Modell

Bestrahlungsstärke:
• Pyranometer Wetterstation

Temperaturen: 
• NTC (Fläche und Luft)

Wärmestromdichte:
• Wärmeflussplatten 

Strömungsgeschwindigkeit:
• Thermoanemometer

Feuchte:
• Relative Luftfeuchte

Ziel: Wärmebilanz, effektive Kennwerte (g-Wert, 
U-Wert) 

Wetterstation (lokale Wetterdaten) 

Herausforderung:
Zeitgleiche Ermittlung 
der sekundären 
Wärmeabgabe
während der 
Bestrahlungsmessung
en. (spez. Wärmfluss 
und Temperaturen)

Herausforderung:
Luftwechsel,
Strömungsmodell
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Vertikalschnitt Kastenfenster

Abbildung: K. Thurow, HTW Berlin 2021
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Lufttemperatur innen in °C

Scheibentemperatur innen in °C

Lufttemperatur im SZR in °C
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Rel. Luftfeuchte innen 

Rel. Luftfeuchte im SZR 

Rel. Luftfeuchte außen 

Nur max. 5 Messungen 
über die Höhe des KF, SZRφ୧φୟφୣ

1

Datenerfassung
23

Datenübertragung: drahtlos

Datenübertragung: kabelgebunden

Datenübertragung: drahtlos/kabelgebunden

ca. 120 Messwerte

ca. 120 Messwerte

ca. 120 Messwerte

𝑣 Strömung im SZR 

𝑣
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Horizontalschnitt Kastenfenster

Abbildung: K. Thurow, HTW Berlin 2020

Datenübertragung: drahtlos

Datenübertragung: kabelgebunden

Datenübertragung: drahtlos/kabelgebunden

ca. 120 Messwerte

ca. 120 Messwerte

ca. 120 Messwerte
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1. Messaufgabe
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HTW Berlin Campus 
Wilhelminenhofstraße Gebäude A 101
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10SZR v*10 in m/s



Ug-wert std.Abw in % Mittelwert 
Oben 1,808 3,249
Mitte 1,738 5,558 1,742

Unten 1,680 5,025

stündliche  Mittelwerte 02:00 Uhr Nachts
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Ug-wert std.Abw in % Mittelwert 
Unten 1,685 10,794
Mitte 1,720 17,398 1,826
Oben 2,073 52,954

stündliche  Mittelwerte 02:00 Uhr Nachts
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Messtechnik Ahlborn für diesen 
Messaufbau:

Bestrahlungsstärke:
• Pyranometer + Wetterstation

Temperaturen: 
• NTC (Fläche und Luft)

Wärmestromdichte:
• Wärmeflussplatten 

Strömungsgeschwindigkeit:
• Thermoanemometer

Feuchte:
• Relative Luftfeuchte

Messung der 
Wärmestromdichte, 
Globalstrahlung 
für äquivalenten
U-g-Wert, 
U-Wert
g-Wert

2. Messaufgabe
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Vertikalschnitt, Detail Kastenfenster solare Gewinne, effektiver g-Wert

𝑔ୣ୤୤ = 𝜏ୣ + 𝑞୧
𝜏௘ =

𝐸୧

𝐸ୣ

2. Messaufgabe

𝑞୧ =
𝑞̇୧ 
𝐸ୣ

𝑞̇୧𝑞̇ୣ
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2. Messaufgabe
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• Wärme- und Stofftransport, Wärmedurchgang, 
DELPHIN (FEM), Horizontal -und Vertikalschnitte, 2d

• Strömung Wärme- und Stofftransport im SZR, ANSYS 
FLUENT CFD (FVM), 2d, 3d, MATLAB (mit Dr. Stephan 
Kusche)

• Dynamische Gebäudebilanz, thermisch-energetisches 
Gesamtsystem, Wärmebilanz, IDA ICE, TRNSYS

Modell Bürgeramt Fröbelstraße, sketchUp 19
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Betrachtung von Sanierungsvarianten 
des Kastenfensters um 1900

•

•

HTW Berlin
Wilhelminenhofstraße 75A · 12459 Berlin, www.htw-berlin.de

Bürgeramt Fröbelstraße, Bildquelle: https://media04.berliner-woche.de/article/2018/01/26/4/8984_XXL.jpg?1564183507

https://fenstervergleich.htw-berlin.de/index.php/category/aktuelles/
https://fenstervergleich.htw-
berlin.de/index.php/forschungsprojekt/zusammenfassung/


