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Kastenfenster, was ist das

Weiterentwicklung von temporaren Vorfenster (Winterfenster) zur
warmeschutztechnischen Verbesserung von Einfachverglasungen

konstruktiv verbunden durch einen festen Kasten

zweischaliges Fenster, was sich nach innen und/oder aulRen 6ffnen lasst
(eine Doppelfassade)

charakteristisch ist der breite Scheibenzwischenraum (Luft)

Einbausituationen Vollmauerwerk :
Vertikalschnitt
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Vergleich des Heizenergieverbrauchs
verschiedener Sanierungsvarianten
fur das Kastenfenster in Messkasten

Historisch/
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Innenfligel
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Randbedingungen flr die energetische Simulation
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Wetterdaten: wetter.htw-berlin.de/Download




Vergleich Messung und Simulation

Wetterdaten:
Wetterstation
HTW Berlin

Simulation des Messaufbaus mit IDA ICE © EQUA Simulation AB

Software Info: https://www.trnsys.de/
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Q" Vergleich von Ergebnissen aus Messung und Simulation (Stidausrichtung)

Vergleich des elektrischen Heizenergieverbrauchs vom 01.10.2018-02.12.2018
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g) Vergleich von Ergebnissen aus Messung und Simulation (Stidausrichtung)
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Iﬁ Vergleich Gewinne und Verluste, Stidausrichtung

Heizperiode 01.09.2017- 01.05.2018, Klima: HTW Wetterstation, Simulation IDA ICE
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1-fach 2-fach 3-fach Verbund Kasten Kasten MIG Sonnenschutz Vakuum
M elektrischer Energieverbrauch B Warmemenge Verluste Fenster M Warmemenge solare Gewinne @ g-Wert der Verglasung ® U-Wert der Verglasung in W/(m?K)

Ug = 0,7 W/(m?K)
g=0,52

Qy =200,30 kWh

Gewinn (Qs) = 25,04 kWh
Verlust (Qt) =-6,66 kWh

Ug = 2,8 W/(m*K)

g=0,8

Qpn = 221,20 kWh

Gewinn (Qs) = 37,79 kWh

Verlust (Qt) =-34,76 kWh 10




NGF: 100 m?
Ff: 24,64 m?
V: 350 m3
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Iﬁ Vergleich Gewinne und Verluste fur eine Heizperiode, Skalierung

Heizenergieverbrauch und solare Gewinne lber die Fenster, Musterhaus100 Sanierugsvarianten der
Verglasung, Heizperiode 01.09 - 01.05
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MIG Zweifachiso KF-Verglasung MIG KF-Verglasung-historisch
m Verluste durch Verglasung in kWh 2509,19 2059,10 4852,62
M Heizenergieeinsparung in kWh 2343,42 2793,52 0,00
= solare Gewinne dif+dir in kWh 2004,19 1614,51 2435,92
O U-Wert Verglasung in W/(m?K) 1,22 0,94 2,84
Og-Wert 0,63 0,56 0,77
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@ Sanierungsvariantenzum Kastenfenster, Bauphysik

Eigenschaften der Varianten
Bsp. Oberflachenkondensat in Folge geringen
Oberflachentemperaturen bei relativer Normluftfeuchte 50 % (innen)

historisch/original Austausch energetisch saniert,
Innenfligel (MIG)



Iﬁ Bauteilanschluss Horizontalschnitt Kastenfenster (KF hist.: 3/130/3) (KF-MIG: 4+/12/4/120/3), DELPHIN
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Dkk (Innenkamm) HTW Berlin;Gebaude E, Messtechnik Ahlborn
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Momentanwerte Mitte Verglasung KF historisch ohne Dichtungen SZR 130 mm, Dkk
Messzeitraum: 23.08.-26.08.2021

21600 43200

Warmestromdichte

64800 86400 108000

Zeit tins

Temperatur Oberfliche auRen

129600 151200 172800

Temperatur Oberfliche innen

194400 216000

Linear (Warmestromdichte)
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Doppelklimakammer, U-Werte aus Warmestromdichte, Bsp. Ug - Kastenfenster (3/130/3)

Momentanwerte Mitte Verglasung KF historisch ohne Dichtungen SZR 130 mm, Dkk Detail
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Zeittins
U_g-Wert ~——— Warmeiibergangskoeffizient auen firmei izient innen Warm

Spezifische Leistungskennwerte Verglasungssytem Kastenfenster in W/(m?K) Messung,

Doppelklimakammer 23.08.-26.08.2021

o s |, 25,00
DIN h_si 7,69
wimmedurchgangskoeffizient ki-mi o Il 1,34
Wirmedurchgangskoeffizient 1,35
Wirmedurchlasskoeffizient kF-Mic [ 1,73
Wameiibergangskoeffizient auten ki-Mic [N 10,17
Warme bergangskoeffizient innen KF-MIG 9,79
wirmedurchgangskoeffizient KF DIN - [N 2,79
Warmedurchgangskoeffizient kKF - [ 2,52
wamedurchiasskoetfizient ¢ | -
Wirmeibergangskoeffizient auen k¢ [N 1136
Wirmeiibergangskoeffizient innen KF 850
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
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DINh_si | DINh_se | KF-MIGDIN KF-MIG MG VG DIN KF auBenKF | innenKF
7,69 25,00 | 135 | 8,50

Ug in W/(m?K) mit
Warmelbergangswiderstande bzw.

Warmelbergangskoeffizienten
nach DIN 6946 und Messung

Warmedurchgangskoeffizient KF DIN

2,79

Warmedurchgangskoeffizient KF | 2,52

Warmedurchlasskoeffizient KF _ 5,31
wameibergangskoefizent auten kr -

Wiarmelibergangskoeffizient innen KF
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g Ausblick: Okobilanz der Varianten, eLCA, Okobaudat, Gabi

C)kObiIanZ, Bauteil Fenster Tool: eLCA (BNB,BBSR) GaBi_Prozess-Mehrfachiso“erverglasung
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g Ausblick, Bauphysikalische Untersuchung fiir Horizontalschnitt im ,,Reallabor”

Detail: Bsp. Horizontalschnitt Kastenfenster mit
Messpunkten fiir Temperatur und relativer Luftfeuchte

Relative Luftfeuchte Innenluft

AuRenseite l— Temperatur Innenluft

2200 mm

: a

Po » Oberflichentemperaturen/Feuchte
Leibung und Kasteninnepraum

Innenseite

® Messpunkte in einer Ebene

Temperatur AuRenluft

Datenlogger Funk
Relative Luftfeuchte AuRenluft
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g Ausblick: in-Situ Messkonzept, Berticksichtigung solarer Gewinne, Warmebilanz in der Praxis

Messung der
Warmestromdichte,
Temperaturen,
Stromung,
Bestrahlungsstarke
fur effektiven
U-g-Wert,

U-Wert

Bild: Messkonzept

Warmebilanz:
Energiegewinne durch
Sonneneinstrahlung fihren zu
geringeren
Gesamtwarmeverlusten. Aus
diesen reduzierten
Gesamtwarmeverlusten lasst
sich ein korrigierter oder
verbesserter
Warmedurchgangskoeffizient
ermitteln, den man als
effektiven
Warmedurchgangskoeffizienten
bezeichnen kann.

18



g Ausblick : Optionale bzw. bereits sanierte Varianten
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Ortsschaum Ortsschaum
Historisch saniert, Verschiedene energetisch saniert, Historisch saniert, Innenfliigel
Innenfligel mit Dichtung Austauchfenster, Innenfliigel (MIG) mit Dichtung K-Glass, mit Dichtung

Standard nicht bekannt

Ortsschaum Ortsschaum

Historisch saniert, energetisch saniert, Historisch saniert, Innenfligel
Innenfliigel ohne Dichtung Innenfligel (MIG) ohne Dichtung K-Glass, ohne Dichtung
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